l
Z tukasiewicz

Instytut Elektrotechniki

GRUPA BADAWCZA SYSTEMOW ZASILANIA
| PRZETWARZANIA ENERGI |

Regulator napiecia w sieciach Smart Grid

Warszawa 2025

Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut Elektrotechniki
ul. Mieczystawa Pozaryskiego 28, 04-703 Warszawa
Tel: +48 22 1125 200, Fax: +48 22 1125 444, E-mail: iel@iel.pl, www.iel.pl
NIP: 525-000-76-84, REGON 000037902
Sad Rejonowy w Warszawie, Xl Wydziat Gospodarczy KRS Nr 0000047884




1. Opis urzadzenia - krotka charakterystyka

Regulator napiecia jest urzagdzeniem energoelektronicznym stuzgcym do stabilizacji napiecia
w sieciach nn. Regulacja odbywa sie w sposob ciggly z duzg dynamika z mozliwoscig nastawy
pozgdanej wartosci skutecznej napiecia sieci. Na rysunku 1 przedstawiony jest schemat
wigczenia regulatora do sieci dystrybucyjne;.
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D.U.T — Regulator energoelektroniczny

Rysunek 1. Schemat instalacji energoelektronicznego regulatora napiecia do sieci
dystrybucyjnej 3x400VAC.

Gtéwnymi uktadami urzagdzenia sg dwa przeksztattniki energii (Rys. 1) potgczone ze sobg przez
obwdd napiecia statego. Przeksztattniki sg zbudowane na elementach pétprzewodnikowych
wykonanych w technologii SiC sterowane metodg PWM.

Integralnym elementem rozwigzania jest uktad zabezpieczen, umieszczony pomiedzy
transformatorem napiecia dodawczego a przeksztattnikiem AC-DC, realizujagcy funkcje
ochrony urzadzenia przed zwarciami wystepujgcymi w sieciach nn. Ponadto ukfad ten
umozliwia obejscie przeksztattnika energoelektronicznego, co zapewnia zwiekszenie
sprawnosci rozwigzania w sytuacjach, gdy regulacja napiecia w linii nie jest konieczna.

2. Parametry systemu

Uktad dedykowany do linii zasilajgcej nn w sieci dystrybucyjnej:
630kVA, 3x400VAC, 50Hz, 1 kA.




3. Parametry uktadu przeksztattnikowego
Wejsciowe (AC/DC):
Napiecie zasilania Un = 3x400VAC + N (+/- 10%);
Czestotliwo$é pracy 50Hz;
Maksymalny prad fazowy Ip = 90A rms;

Wyijsciowe (DC/AC):

Napiecie wyjsciowe 3x400VAC

Czestotliwos$é wyjsciowa pracy 50Hz;
Maksymalny prad wyjsciowy fazowy If = 90A rms;
Maksymalna moc urzgdzenia Pmax = 63kW;
Zakres regulacji napiecia w linii: (+/- 10%)Un;

4. Wymiary uktadu
Widok uktadu przedstawiono na rys. 2. Wymiary gtéwnych komponentéw
(Szer. x Wys. x Gteb.):

1) Regulator energoelektroniczny (szafa instalacyjna - duza):
Wymiary: 550x1400x550 [mm], waga: ok. 180 kg;

2) Uktad zabezpieczen (szafa instalacyjna — mata):
Wymiary : 400x600x200 [mm], waga: ok. 15 kg;

3) Transformator dodawczy (63 kVA):
Wymiary: 1000x1000x600 [mm], waga: 490 kg.

Rysunek 2. Energoelektroniczny regulator napiecia, przeznczony do pracy w linii zasilajgcej nn
0 mocy do 630 kVA




