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ﬂ Dokumentacja Techniczno — Ruchowa Transformatoréw Zywicznych
1. Opis urzadzenia i instrukcja obstugi.

Informacje ogdlne.

Tabela 1. Typy transformatorow.

TZE |Transformator zywiczny dwuuzwojeniowy wykonanie z uzwojeniami miedzianymi.

TZEa | Transformator zywiczny dwuuzwojeniowy wykonanie z uzwojeniami aluminiowymi.

TZEP Transformator zywiczny dwuuzwojeniowy wykonanie z uzwojeniami miedzianymi,
do wspotpracy z prostownikami lub falownikami.

Transformator zywiczny dwuuzwojeniowy wykonanie z uzwojeniami aluminiowymi,

TZEPa do wspdlpracy z prostownikami lub falownikami.

TZE3 | Transformator zywiczny trjuzwojeniowy wykonanie z uzwojeniami miedzianymi.

TZE3a | Transformator zywiczny tréjuzwojeniowy wykonanie z uzwojeniami aluminiowymi.

TZE3P Transformator zywiczny tréjuzwojeniowy wykonanie z uzwojeniami miedzianymi,
do wspotpracy z prostownikami lub falownikami.

TZE3P Transformator zywiczny trojuzwojeniowy wykonanie z uzwojeniami aluminiowymi,
a

do wspdtpracy z prostownikami lub falownikami.

Przedmiotem niniejszej dokumentacji sg zasady eksploatacji transformatorow zywicznych trojfazowych,
typu TZE, TZEa, TZEP, TZEPa, TZE3, TZE3a, TZE3P, TZE3Pa. Transformatory te sa przeznaczone do
pracy w podstacjach wnetrzowych. Mogg one pracowac¢ we wszystkich dziedzinach gospodarki gdzie nie
wystepuja szczegolne wymagania dotyczace ich warunkéw pracy.

Zasady postepowania oraz wskazowki zawarte w niniejszej dokumentacji powinny by¢ Scisle
przestrzegane przez uzytkownikow transformatorow. Nieprzestrzeganie tych zasad moze by¢ przyczyna
uszkodzenia transformatora, stworzy¢ zagrozenia dla bezpieczenstwa obslugi oraz spowodowaé utrate
gwarancji.

Zgodnos¢ z normami.

Transformatory TZE, TZEa, TZEP, TZEPa, TZE3, TZE3a, TZE3P, TZE3Pa sg projektowane, budowane
i badane zgodnie z polskimi normami:

PN-EN60076-1- "Transformatory. Cze$¢ 1: Wymagania ogolne",

PN-EN60076-11- "Transformatory suche",

Wymagania niemieckie VDE-0532.

Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 548/2014 w sprawie wykonania dyrektywy PE i Rady 2009/125/WE

Na zyczenie Zamawiajacego transformatory moga by¢ budowane wedilug innych norm lub innych
wymagan.

Dokumenty powiazane.

Montaz, uruchomienie i eksploatacja transformatoréw powinny odbywac si¢ zgodnie z przepisami
budowy i eksploatacji urzadzen elektro-energetycznych aktualnie obowigzujacymi w  kraju
zainstalowania. Dla transformatorow instalowanych w Polsce szczegdlne znaczenie maja nastepujgce
zarzadzenia i normy:

e Zarzadzenie MGIE oraz Gospodarki Materialowej i Paliw z dnia 18.07.1986 r. w sprawie ogolnych
zasad eksploatacji urzadzen i instalacji energetycznych ( MM nr 2511986 poz.1 74 ), - Zarzadzenie
MGIE w sprawie szczegotowych zasad eksploatacji sieci elektroenergetycznych z dnia 17.07.1987r.
(MP nr 25/1987 poz. 200),

e Norma PN-E- 04700 ,,Urzadzenia i uklady elektryczne. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych
badan odbiorczych”.

e PN-EN 60529 ,,Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)”

PN-EN ISO 12944-5 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich. Czes$é 5: Ochronne systemy malarskie.”
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Odbiorca otrzymuje nastgpujace dokumenty:

Karte prob transformatora wraz z karta gwarancyjna,

Niniejszg DTR,

Rysunek gabarytowo - montazowy transformatora,

Schemat polaczen transformatora,

Tabliczke znamionowa transformatora,

Schemat zabezpieczen transformatora,

DTR urzadzen pomocniczych wchodzacych w zakres dostawy, jezeli producent tych urzadzen
dostarcza DTR.

e Inne dokumenty uzgodnione pomiedzy nabywca, a producentem.

Warunki pracy.

Transformatory TZE, TZEa, TZEP, TZEPa, TZE3, TZE3a, TZE3P, TZE3Pa dostosowane sg do
ustawienia w wentylowanych pomieszczeniach zamknigtych, wolnych od substancji niszczacych izolacje,
oraz nadmiernego osadzania pylow.

Pomieszczenia te powinny charakteryzowaé nastgpujace parametry:

Maksymalna temperatura otoczenia +40 °C,

Srednia miesieczna najgoretszego miesiaca +30 °C,

Srednia roczna temperatura otoczenia +20 °C,

Wzgledna wilgotnos$¢ powietrza do 90% (przy +20°C).
Temperatura minimalna otoczenia minus 25°C

($rednie miesigczne i roczne sg takie jak zdefiniowane w IEC 60076-1, punkt 3.12.)

Wysokos¢ ustawienia do 1000 m n.p.m.
Czestotliwos¢ pracy 50Hz

Rodzaj pracy C (ciagta)

Uklad chlodzenia AN (naturalne)

Uklad chtodzenia AF (wymuszone)
Stopien ochrony transformatora IPOO0 — IP54

Klasa izolacji uzwojen F (155°C) - H (180°C)
Klasa srodowiskowa F1/C2/E2

Inne warunki zainstalowania musza by¢ uzgodnione z FT Fabryka Transformatoréw w Zychlinie.
Przy zastosowaniu obuddéw przeznaczonych do ustawienia na wolnym powietrzu dopuszcza sig
ustawienie transformatora pod zadaszeniem , przy poinocnej lub wschodniej $cianie budynku.

2. Budowa i wyposazenie.

Rdzen.

Rdzen transformatora wykonany jest z blachy transformatorowej zimnowalcowanej izolowanej
ceramicznie. Jarzma rdzenia prasowane sa przy pomocy belek Sciagnietych Srubami oraz tasmami z
wlokien szklanych.

Uzwojenia.

Uzwojenia gérnego napigcia wykonywane sa jako warstwowe metoda rovingowa - mokra. Zbudowane sg
z naprzemiennych warstw przewodow miedzianych lub aluminiowych w klasie F lub H irovingu
przesyconego zywica epoksydowa. O rodzaju przewodu nawojowego informuje typ transformatora
Tabela 1. O zastosowanej izolacji decyduje klasa transformatora.

Uzwojenia dolnego napiecia transformatorow wykonane sa zazwyczaj z taSmy miedzianej lub
aluminiowej izolowanej materiatem w klasie F Iub H. O rodzaju tasmy informuje typ transformatora
Tabela 1. O zastosowanej izolacji podobnie jak w przypadku uzwojen gornego napiecia decyduje klasa
transformatora.
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W przypadku kiedy parametry transformatora lub wymagania klienta nie pozwalaja na uzycie tasmy jako
materiatlu nawojowego, uzwojenia dolnego napi¢cia wykonywane sg w tej samej technice co uzwojenia
gdrnego napigcia.

Na cewkach GN znajduja si¢ odczepy, ktorych przetaczanie umozliwia regulacje napigcia.

Regulacja napiecia.

Regulacje napiecia mozna przeprowadzaé tylko w stanie beznapigciowym. Regulacja polega na zmianie
przekladni zwojowej transformatora poprzez dotaczenie lub odlaczenie dodatkowych zwojow w
uzwojeniu gérnego napiecia. Regulacje realizuje si¢ poprzez zmian¢ potaczenia linek na odczepach.
Sposob taczenia pokazany jest na tabliczce schematowej. W transformatorach z obudowa dostep do
tabliczek zaczepowych uzyskuje si¢ po zdjeciu pokryw czotowych obudowy strony gornego napiecia.

Odplywy.

Szyny odptywow DN wyprowadzone sg na izolatory wsporcze. Cze$¢é szyny wystajaca ponad izolator
wraz z otworem (otworami) stanowi zacisk DN. Rysunek tego zacisku znajduje si¢ na rysunku
gabarytowo-montazowym.

Konce uzwojen GN wyprowadzone sg na izolatory wsporcze. Cze$¢ szyny wystajaca ponad izolator wraz
z otworem stanowi zacisk GN. Rysunek tego zacisku znajduje si¢ na rysunku gabarytowo-montazowym.

Podwozie.

Transformatory wyposazone sg w podwozia z kolami przestawialnymi, ktére umozliwiaja jazde
transformatora w dwu prostopadtych kierunkach. Na dzwigarach podwozia umieszczone sa zaciski
uziemiajace.

Urzadzenia do podnoszenia.

Kazdy transformator bez obudowy wyposazony jest w cztery ucha stuzace do podnoszenia transformatora
przy pomocy dzwigu. W transformatorach typu TZE ucha te sa umieszczone na goérnych belkach.
Transformatory w obudowach standardowych posiadajg dwa ucha znajdujace si¢ na dachu.

Tabliczka znamionowa.

Kazdy transformator posiada tabliczk¢ znamionowa zawierajacg dane znamionowe wymagane norma
PN-EN 60076-1.

Filtry. (Dotyczy jednostek w obudowie — tam gdzie wystepuja)

Kratki wentylacyjne zabudowane na transformatorze wymuszaja cyrkulacje powietrza w obudowie
transformatora. Specjalny ksztalt kratek oraz zabudowany w nich filtr spetniajg stopien ochrony IP 54.

Wkiad filtracyjny moze by¢ czyszczony poprzez pranie, ptukanie lub trzepanie. Czestotliwosé, z ktéra
filtr musi by¢ wymieniany zalezy od ilosci zgromadzonego kurzu oraz od okresu dziatania; dlatego tez
jest to ustalone przez uzytkownika dla kazdego przypadku z osobna, zgodnie z okreslonymi warunkami

pracy.

Uwaga: Wklad filtracyjny jest materialem eksploatacyjnym. Brudny wklad filtracyjny obniza
wydajnos$é chlodzenia, powodujac niewystarczajaca wentylacje lub ostatecznie catkowity jej brak.

Trzymacze kabli. (Tam gdzie wystepuja)

Kable energetyczne nalezy wprowadzi¢ do wewnatrz obudowy transformatora przez przepusty kablowe
znajdujace si¢ na krdtszych bokach obudowy uwzgledniajac dopuszczalne promienie giecia tych kabli.

W $rodku obudowy znajduje si¢ kratownica zawieszona na czesci aktywnej transformatora wykonana z
ptaskownikow tworzywowych o wysokiej odpornosci na ztamanie. Kable na trzymaczach mozna utozy¢
w sposob dowolny wedlug potrzeb klienta lecz tak by nie ingerowaé w konstrukcje transformatora.
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Obudowa transformatora.

Transformator o stopniu ochrony IP-00 nie posiada obudowy.

Obudowy transformatoréw sa wykonane z blachy stalowej i malowane proszkowo zgodnie z paleta barw
RAL zgodnie z zamoéwieniem. Grubos$é powloki malarskiej zgodnie z zamdwieniem.

Obudowa standardowa o stopniu ochrony IP-20, IP-21, IP-23, IP-31 (zgodnie z PN-EN 60529:2003)
posiada konstrukcje SciSle zwiazang z transformatorem. Dzielone odejmowalne $ciany boczne z
ergonomicznymi uchwytami umozliwiaja szybki i tatwy dostep do srodka. Wentylacje zapewniajg otwory
w dnie oraz otwory umieszczone w panelach bocznych. Transport i podnoszenie odbywa si¢ tylko razem
z transformatorem. Standardowym sposobem podlaczenia transformatora w obudowie do sieci zasilajacej
i odbiorczej jest podlaczenie kablami. Kable te s3 wprowadzane poprzez otwory w dnie. W obudowie
umieszczone sg specjalne trzymacze, do ktérych mocuje si¢ kable, a poszczegolne zyly kabli doprowadza
si¢ do zaciskéw transformatora. W zaleznosci od zyczen klienta wyprowadzenia DN i GN mogg by¢
zrealizowane, jako szynowe z wyprowadzeniem przez dach lub na dowolnym boku.

Obudowa IP-54 chroni przed wnikaniem pytu w ilosciach nie zaklocajacych pracy urzadzenia (zgodnie z
PN-EN 60529:2003) oraz przed kroplami padajacymi pod dowolnym katem, ze wszystkich stron np.
deszcz ( zgodnie z PN-EN 60529:2003). Obudowa posiada konstrukcje samonosng. Dzielone
odejmowalne $ciany boczne z ergonomicznymi uchwytami umozliwiaja szybki i fatwy dostep do srodka.
Wentylacje zapewniajg wietrzniki umieszczone w dolnej i gornej czgsci $cian. Doprowadzenie mocy od
strony DN i GN realizowane jest standardowo, jako kablowe, z przygotowanym trzymaczem wewnatrz
obudowy. W zaleznosci od zyczen klienta wyprowadzenia DN i GN moga by¢ zrealizowane, jako
szynowe z wyprowadzeniem przez dach lub na dowolnym boku.

Ochrona przed przegrzaniem uzwojen.

Praca uzwojen transformatora w temperaturze powyzej 155° dla klasy F i 180° dla klasy H prowadzi do
przedwczesnego przegrzania si¢ izolacji. Przegrzanie uzwojen moze nastapi¢ wskutek nadmiernie
wysokiej temperatury otoczenia, niedostatecznego chlodzenia transformatora lub niedopuszczalnego
przeciazenia transformatora. Dlatego konieczne jest stosowanie urzadzen zabezpieczajacych. Czujniki
przekaznikéw umieszczone sg w kazdej fazie uzwojenia DN w miejscach najbardziej narazonych na
wzrost temperatury.

Tabela 2. Progi temperatur.

Klasa F Klasa H
Wentylacja (tylko dla opcji AF) 120 °C 140 °C
Alarm 140 °C 155 °C
Wylaczenie 155 °C 180 °C

3. Bezpieczenhstwo i Higiena Pracy i Ochrona Srodowiska

e Przestrzeganie zalecen.
Bardzo waznym jest, by personel pracujacy przy transformatorze znat przepisy i zalecenia BHP.

W niniejszej DTR podano podstawowe warunki bezpiecznej pracy przy transformatorze. Dokumentacja
ta winna znajdowac¢ si¢ w miejscu obshugi transformatora.

Wszyscy pracownicy pracujacy przy transformatorze winni zapoznaé si¢ z zaleceniami zawartymi w
niniejszej DTR.

Nalezy przestrzegac¢ zaréwno lokalne jak i panstwowe przepisy i zalecenia BHP.

Wszystkie instrukcje BHP winny by¢ czytelne i dostgpne.
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Pole pracy przy transformatorze winno by¢ odpowiednio oznakowane tabliczkami ostrzegawczymi o
niebezpieczenstwie, ktore sg dla takich okazji przepisane przez przepisy BHP.

e Obowigzki uzytkownika transformatora

Obowigzkiem uzytkownika transformatora jest wymaganie, by personel pracujacy przy transformatorze
spetniat nizej wymienione wymagania:

- pracownicy wykonujacy prace obslugowe, montazowe, naprawcze przy transformatorze musza by¢
przeszkoleni w zakresie BHP,

- muszg by¢ jasno okreslone uprawnienia pracownikéw do wykonywania prac przy obshudze, montazu i
naprawach transformatordw,

- pracownicy nie posiadajacy kwalifikacji odpowiednich do prowadzenia samodzielnych prac musza by¢
nadzorowani przez osoby doswiadczone i posiadajace odpowiednie umiejetnosci,

- przestrzeganie przepisow BHP musi by¢ sprawdzane w regularnych odstgpach czasu.

e Obowigzki pracownikow.
Przed rozpoczecie prac pracownicy musza by¢ zobowigzani do:
- zapoznania si¢ z przepisami BHP obowigzujacymi przy pracach przy transformatorze,

- najomos¢ przepisow BHP musi by¢ potwierdzona wlasnorecznym podpisem.

Niebezpieczenstwa zagrazajace podczas prac przy transformatorze

A DANGER Cewki zywiczne, pomimo swej izolacji nie moga by¢é w

zadnym wypadku dotykane, gdy transformator znajduje sie
pod napieciem, gdyz grozi to Smiertelnym porazeniem.
Pomimo uziemionych kabli doprowadzajgcych napiecie 10kV
i ekranowanych instalacji sterowniczych i potrzeb wtasnych
oraz wszystkich elementéw metalowych transformatora
nalezy zachowac $rodki bezpieczenstwa przed porazeniem
oraz zwréci¢ szczegodlng uwage, aby nie narazac kabli na
niepotrzebne otarcia, uszkodzenia.

A WARNING Wentylatory transformatora zataczaja sic w sposob automatyczny i
(A sa sterowane w zalezno$ci od temperatury na uzwojenia.
Ge
A C AUTION Transformator w czsie eksploatacji moze nagrzewac sie do
temperatury do 155°C, zatem nie wolno wkladac na elementy

transformatorach i opiera¢ zadnych materiatow tatwopalnych i
topliwych

Transformator zostal zaprojektowany i wykonany zgodnie z aktualnie obowigzujacymi warunkami i
przepisami bezpieczenstwa pracy. Mimo to, podczas ekploatacji moze wystgpi¢ niebezpieczenstwo
zagrazajace zyciu lub zdrowiu uzytkownika transformatora i osob trzecich oraz moze wystapi¢
uszkodzenie jednostki jak i elementow jej wyposazenia. Transformator winien by¢ ekploatowany tylko
zgodnie z wszelkimi przepisami BHP. Zaistniate usterki, ktore moglyby zagrozi¢ bezpieczenstwu musza
by¢ natychmiast usuniete.

Zachowanie bezpieczenstwa przy czesciach znajdujacych sie pod napieciem

Przy transformatorze bedacym pod napigciem mozna wykonywac tylko prace kontrolno-pomiarowe i
obstugowe, jezeli czynnosci te wykonywane bedg przez osoby do tego celu upowaznione i przeszkolone.
Prace te wykonywane moga by¢ tylko z poziomu obshugi.
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Wszystkie prace wymagajace wejscia na transformator lub zblizenia do izolatoréw na odleglos¢ mniejsza
od 2m, nalezy wykonywac¢ tylko przy transformatorze odtaczonym i uziemionym.

e Dopuszczalne warunki eksploatacji transformatora.

Praca transformatora musi przebiega¢ w zgodnosci z obowigzujacymi przepisami i normami a jej
parametry musza miesci¢ si¢ w zakresie danych, okreslonych na tabliczce znamionowej i w specyfikacji
technicznej. Nie jest dozwolone uzytkowanie transformatora w warunkach wykraczajacych poza te
parametry.

Nalezy rowniez starannie przestrzegac zalecen zawartych w niniejszej DTR jak i dokonywac przegladéw
i rejestrowac wyniki w przepisanych odstepach czasu.

FT Zychlin nie bedzie ponosita odpowiedzialnosci za uszkodzenia powstale przy nieprawidtowe;
cksploatacji transformatora.

Wszystkie zalecenia zawarte w niniejszej Dokumentacji winny stuzy¢ jako wskazéwki i w zadnym
przypadku nie mogg zastapi¢ dzialania wysoko wyspecjalizowanego personelu.

A CAUTION

W przypadku powstania pozaru transformatora lub w jego bezposrednim sgsiedztwie nalezy
transformator wylaczy¢ i zawiadomic straz pozarng wg wskazdéwek w planie obrony ppoz. lub instrukcji
alarmowe;.

Transformator jest wykonany w klasie pozarowej F1 o zdolnosci samogaszenia oraz nie emituje
substancji toksycznych oraz dymu. Przy spalaniu moze pojawi¢ si¢ CO (czad).

Postepowanie w przypadku pozaru.

. Procz tego kazdy pracownik zobowigzany jest do:
., o przystapienia do akcji gasniczej przy uzyciu dostgpnego sprzgtu przeciwpozarowego i srodkow

gasniczych,

e poinformowanie przybylej strazy pozarnej o ogolnej sytuacji oraz podporzadkowane sig¢

T AN NN
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N e

B

oo % 5N &
R A Cal

kierownikowi akcji gasniczej,

e po ogloszeniu alarmu oraz w czasie trwania akcji gasniczej drogi prowadzace do plonagcego
transformatora powinny by¢ pozostawione dla przejazdu jednostek pozarniczych,

e 7z chwilg przybycia strazy pozarnej jej dowodca obejmuje kierownictwo akcji gasnicze;j.

Uwaga: Procz statych srodkoéw gasniczych dla ochrony p.poz transformatoréw stosowane sg Srodki

2 podreczne jak:

e agregaty Sniegowe,
e gasnice proszkowe,
e piasek,

e koce ognioodporne.

-2 Rodzaj oraz ilos¢ srodkéw gasniczych okresla stuzba ppoz.

4. UTRZYMANIE

4.1 Zalecenia ogodlne.

Transformator nalezy ustawi¢ w miejscu specjalnie do tego celu przeznaczonym i przygotowanym,
odpowiadajagcym aktualnie obowiazujacym przepisom dotyczagcym budowy i eksploatacji urzadzen
elektroenergetycznych. Transformator nalezy instalowaé w sposob zabezpieczajacy obstuge przed
porazeniem pradem elektrycznym, ale w taki sposéb, aby wszystkie wskazniki kontrolno-pomiarowe byly
dobrze widoczne dla obstugi.

4.2 Wentylacja i ustawienie transformatora.

Pomieszczenie, w ktorym instaluje si¢ transformator powinno mie¢ zapewniona odpowiednig wentylacje,
tak, aby cieplo wytwarzane przez transformator nie nagrzewalo pomieszczenia do temperatury
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przekraczajacej warunki podane w pkt.4 niniejszej dokumentacji. W wigkszosci przypadkéw
odpowiednig wentylacje zapewnia si¢ poprzez kratki wentylacyjne - nawiewng i wywiewng umieszczone
w $cianach komory transformatorowe;j. Jezeli jest to konieczne nalezy zastosowa¢ wentylacje wymuszong
pomieszczenia. Jako punkt wyjscia nalezy przyjaé, ze dla odprowadzenia 1 kW strat nalezy z komory
odprowadzi¢ 180 m’/h powietrza. Otwory wentylacyjne pomieszczenia zazwyczaj powinny znajdowad
sie na przeciwleglych $cianach (otwor wlotowy powinien znajdowac si¢ mozliwie nisko, otwor wylotowy
powietrza powinien znajdowac si¢ mozliwie wysoko). W celu oszacowania powierzchni tych otwordéw
mozna postuzy¢ sie nastgpujacymi wzorami:

S1=0.18*P/~/H S2=1,1*S1
gdzie:
S1 - powierzchnia otworu wlotowego [m?]
S2 - powierzchnia otworu wylotowego [ m?]
P - taczne straty transformatora ( straty zwarciowe dla 120°C + straty biegu jalowego) [kW]
H - roznica wysokosci pomiedzy osiami otworow wentylacyjnych (wlotowego i wylotowego) [m]

Zaleca si¢ rozwigzanie zagadnienia wentylacji komor i pomieszczen ustawienia transformatora, zlecic
specjalistom z dziedziny wentylacji.

Przy ustawianiu transformatoréw nalezy zachowa¢ odpowiednie odleglosci izolacyjne oraz wentylacyjne,
a takze zapewni¢ odpowiednie drogi dojscia i przestrzen dla obstugi transformatora.

Odleglosci te spehniaja takze wymagania wentylacyjne. Nalezy jednak pamieta¢ o zapewnieniu
przestrzeni dla pracy obstugi.

A CAUTION

Cewki zywiczne, pomimo swej izolacji nie moga by¢ w zadnym wypadku dotykane, gdy
transformator znajduje sie pod napieciem, gdvyz grozi to Smiertelnym porazeniem.

Transformatory w obudowach musza mie¢ zapewnione odpowiednie odstgpy od Scian i zapewniona
przestrzen dla pracy obstugi. Ze wzgledow wentylacyjnych, Sciany obudowy posiadajace wietrznik musza
by¢ oddalone od $cian pomieszczenia, o co najmniej 200 mm.

4.3 Montaz i uruchomienie.

Préby przed uruchomieniem.

W celu stwierdzenia czy transformator nie ulegl uszkodzeniu lub zawilgoceniu w czasie transportu
i magazynowania, nalezy przed wlaczeniem do sieci przeprowadzi¢ nastepujace pomiary kontrolne:

e pomiar rezystancji izolacji,

e pomiar rezystancji uzwojen.
Pomiar rezystancji izolacji nalezy przeprowadzi¢ dla uzwojen DN i GN, stosujgc induktor o napigciu do
2500V. Rezystancja izolacji mierzona w temperaturze 20 + 5° C nie powinna by¢ nizsza niz:

e 300 MQ dla izolacji uzwojenia GN,

e 20 MQ dla izolacji uzwojenia DN
W przypadku niespetnienia powyzszych wymagan nalezy porozumiec si¢ z producentem, co do dalszego
postepowania. Pomiar rezystancji uzwojen ma na celu kontrole ciagglosci obwoddéw transformatora
zwlaszcza stykow polaczen zaczepow. Pomiary nalezy wykonaé¢ przyrzadem do pomiaru malych
rezystancji n wszystkich zaczepach transformatora.
Zmierzone wartosci rezystancji uzwojen poszczegélnych faz transformatora nie powinny si¢ réznic
wiecej niz 5% w stosunku do wartosci $redniej trzech faz, oraz nie wiecej niz 5% od wynikdéw proby
fabrycznej (po uwzglednieniu réznicy temperatur).

Montaz transformatora.

Po ustawieniu transformatora na miejscu zainstalowania, nalezy transformator uziemi¢ wykorzystujac do
tego celu zacisk uziemiajagcy umieszczony na podwoziu transformatora (transformator w obudowie
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posiada zacisk uziemiajgcy usytuowany na $cianie bocznej obudowy). Polaczenie uziemiajgce powinno
by¢ pewne i zabezpieczone przed korozjg i przed samoczynnym odkreceniem si¢ podczas pracy.
Nastepnie nalezy wykona¢ polaczenia DN i GN. Polaczenia te powinny by¢é mozliwie krétkie
i dopasowane tak, aby nie wywieraly sil tamigcych izolatory wsporcze. Przed wykonaniem potaczen
wszystkie wspdlpracujace ze sobg powierzchnie stykow powinny byé wypolerowane i oczyszczone.
W przypadku stosowania szyn aluminiowych, pomi¢dzy miedziany zacisk transformatora, a szyne na lezy
wstawi¢ podktadki cupalowe. Polaczenia nalezy silnie dokreci¢ i zabezpieczy¢ przed obluzowaniem sig.
W transformatorach umieszczonych w obudowie kable zasilajace nalezy przymocowaé do stojakow
kablowych umieszczonych wewnatrz obudowy. Dostep do zaciskéw oraz do stojakow kablowych w tych
transformatorach uzyskuje sie po zdjeciu pokryw czotowych obudowy.

Transformatory powinny by¢ zabezpieczone przed skutkami zwar¢ i przecigzen.

Tabela 3. Zalecane zakresy dokrecania srub.

Wymiar $ruby MS MI10 MI12 MI16

Moment obrotowy 9-15 19-30 32-60 81-120
w [Nm]

Zalaczenie transformatora do sieci.

Przed zataczeniem transformatora nalezy:
e sprawdzi¢ protokoty badan fabrycznych;
e stwierdzi¢, czy montaz transformatora zostal wykonany prawidlowo, zgodnie z zatwierdzona
dokumentacjg zainstalowania oraz zgodnie z wymaganiami przepisow i zarzadzen wymienionych
w niniejszej DTR;
e sprawdzi¢, czy aparatura w obwodach GN i DN zostala prawidlowo zamontowana i odbyt si¢ jej
czastkowy rozruch, nastawy zabezpieczen sa wlasciwe i dzialajg poprawnie;
wykonaé pomiary pomontazowe zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-E-04700 "Urzadzenia
i uktady elektryczne. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych"
dobor zabezpieczen transformatora;
w przypadku kilku transformatoréw przeznaczonych do pracy réwnoleglej, sprawdzié, czy
spelniaja one warunki tej pracy;
sprawdzi¢, czy zaczepy transformatora sa prawidtowo ustawione;
sprawdzi¢, czy powierzchnie transformatora i uzwojen sg czyste i nieuszkodzone, a Sruby
wiasciwie dokrecone;
e sprawdzi¢ czy po montazu zostaly usuniete narzedzia, odpadki przewodow, izolacji itp.;
drozno$¢ wentylacji w przypadku transformatorow zamontowanych w obudowach lub
pomieszczeniach zamknietych;
o przylaczy¢ obwody zabezpieczen termicznych;
stan ochrony przeciwporazeniowej;
e po sprawdzeniu, ze w/w warunki sa spelnione mozna transformator wlaczy¢ do sieci
wg zatwierdzonej procedury zalaczania;

4.4. Przelady i konserwacja okresowa.

Transformatory mogg pracowaé w stacjach bezobstlugowych.
W czasie eksploatacji transformatory wymagaja okresowych ogledzin, przegladéw i badan, ktérych
wyniki powinny by¢ zapisywane w sposob okreslony przez Kierownictwo Zakladu eksploatujacego
transformator. Przynajmniej raz na sze$¢ miesiecy nalezy przeprowadzi¢ ogledziny transformatora, a raz
do roku przeglad okresowy. Przeprowadzanie ogledzin w transformatorach o stopniu ochrony IP-00 nie
wymaga wylaczenia napiecia. W przypadku transformatoréw w obudowach nalezy wylaczyé napiecie i
zdja¢ panele. Podczas ogledzin nalezy sprawdzié:

e wskazania przyrzadéw pomiarowych,
stan urzadzen pomocniczych,
gto$nos¢ pracy,
temperatur¢ uzwojen jezeli transformator wyposazony jest w termometr,
stan izolatoréw i polaczen szynowych.
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Przeglad okresowy przeprowadza sie po wytaczeniu napigcia. Podczas przegladu nalezy.

przeprowadzi¢ doktadne ogledziny uzwojen, instalacji elektrycznych i urzadzen pomocniczych;
usuna¢ kurz, uzwojenia mozna czysci¢ odkurzaczem lub sprezonym powietrzem;

zaczepy, zaciski, izolatory powinny by¢ czyszczone szczotkg lub wytarte suchg scierka;
wykona¢ pomiary rezystancji izolacji uzwojen;

sprawdzi¢ dzialanie zabezpieczen;

sprawdzi¢ dziatanie wyposazenia dodatkowego;

sprawdzi¢, czy wszystkie zaciski i potgczenia sa dobrze dokrecone;

Czestotliwos¢ czyszczenia transformatora uzalezniona jest od ilosci pylu lub kurzu zalegajacego na
transformatorze. 1lo$¢ pytu lub kurzu , ktorego nalezy si¢ pozby¢ nie jest Scisle okreslona lecz nalezy go
usuna¢ gdy jest widoczny.

W przypadku zastosowania wentylatorow z filtrem elementy te charakteryzujg si¢ duza pojemnoscig
wchtlaniania zanieczyszczen. Filtr nalezy w odpowiednich odstepach czasu (np. co dwa miesigce |,
zaleznie od poziomu zabrudzenia ) sprawdzi¢ pod wzgledem stanu i wyczyscié. Filtr powietrza moze by¢
czyszczony poprzez ptukanie , natrysk i trzepanie.

4.5. Naprawy biezace.

Przed przystapieniem do jakichkolwiek prac konserwacyjnych transformator powinien by¢ catkowicie
izolowany od strony GN i DN. Wszystkie zaciski powinny by¢ zwarte i uziemione. Po dokonaniu tego
dopuszcza si¢ wykonanie nastgpujacych prac:

e sprawdzenie skutecznosci uziemienia,
ogledziny uzwojen, instalacji elektrycznych i sprzetu kontrolnego,
usunigcie kurzu przy wykorzystaniu sprezonego powietrza lub azotu (ci$nienie maks. 3kg/cm?2),
sprawdzenie momentdw skrecajacych w polgczeniach sSrubowych,
sprawdzenie dzialania zabezpieczen,
sprawdzenie dziatania wyposazenia dodatkowego,
sprawdzenie i naprawa zabezpieczenia antykorozyjnego czesci metalowych.

Reklamacje.

W przypadku uszkodzenia transformatora w okresie gwarancyjnym nalezy niezwlocznie zawiadomic
wytworcee i przedtozy¢ nastepujace dokumenty:

e protokot z badan i pomiaréw wykonanych przed wlaczeniem transformatora do sieci

e karte gwarancyjng transformatora

e opis przebiegu awarii

Do czasu przybycia delegowanego przez wytwodrce pracownika, albo upowaznienia Odbiorcy przez
wytworce do przeprowadzenia drobnych napraw we wlasnym zakresie, nie nalezy dokonywac zadnych napraw.
Dzialania samodzielne bez zgody wytworcy moga prowadzi¢ do utraty gwarancji lub uniewaznienia
reklamacji.

4.6. Transport, magazynowanie i utylizacja odpadoéw.

Transport.

Transformatory powinny by¢ transportowane w stanie kompletnie zmontowanym. Transport powinien
odbywa¢ si¢ krytymi srodkami transportu, zabezpieczajacymi przed uszkodzeniem mechanicznym,
zabrudzeniem, zalaniem woda, zasypaniem $niegiem. W czasie transportu transformatory powinny by¢
zabezpieczone przed przesunigciem z a pomoca belek, klindw i odciggdéw z drutu.

W czasie transportu pionowego - dzwigiem lub suwnicg - nalezy wykorzystywaé wszystkie ucha
transformatora. Liny 1 haki powinny by¢ tak zatozone, by nie spowodowaly uszkodzenia transformatora.
Podnoszenie i opuszczanie transformatora powinno si¢ odbywac bez wstrzasow i szarpnicc.
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Podczas transportu nie wolno narazaé transformatorow na nagle przechylenia, szarpniecia wstrzasy,
uderzenia.

Przetaczanie transformatora na wlasnym podwoziu nalezy stosowaé jedynie w miejscu ustawienia,
na kroétkie odleglosci. W trakcie takiego transportu zaleca sie podklada¢ pod kota jezdne arkusze lub pasy
grubej blachy. Transformator nalezy ciggnaé za pomocg lin zamocowanych do dzwigaréw podwozia,
w ktorych znajduja si¢ otwory przeznaczone do zaktadania odpowiednich hakow.

Kontrola dostawy.

Po dostarczeniu transformatorow odbiorca powinien przeprowadzi¢ przed roztadunkiem, w obecnosci
spedytora ogledziny, celem ustalenia stanu w momencie dostawy Szczegolnie nalezy zwroci¢ uwage na
to czy:

e nie ma sladow przesuniecia tadunku;

e nie ma uszkodzen zewnetrznych cewek, odptywdw, izolatorow itp.;

e wyposazenie transformatora jest kompletne i nieuszkodzone;

e powloki malarskie nie majg uszkodzen;

Jezeli w trakcie ogledzin zostang stwierdzone uszkodzenia, lub powstang jakie$ watpliwosci, co do stanu
dostawy nalezy sporzadzi¢ protokot.

W  przypadku kiedy transport nie nalezal do producenta transformatora, FTZ nie ponosi
odpowiedzialnosci za wszelkie uszkodzenia podczas transportu.

UWAGA: Standardowo transformatory nie s3 wyposazone w czeséci zamienne. W przypadku, kiedy klient
ztozyt zamowienie na dodatkowe elementy to do DTR dotaczona jest lista czesci zapasowych.

Magazynowanie.

Transformatory nalezy przechowywaé w stanie kompletnie zmontowanym w pomieszczeniach
zamknigtych, suchych, zabezpieczajacych transformator przed wplywami atmosferycznymi,
przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi oraz przed dostepem oséb postronnych. Temperatura w
magazynie nie powinna by¢ nizsza niz minus 10 °C. Transformatory nalezy chroni¢ przed zakurzeniem i
zabrudzeniem przez przykrycie np. ptétnem namiotowym. Przykrycie folig jest niewskazane, ze wzgledu
na powstawanie pod nig kondensacji pary wodnej i mozliwos¢ zwigkszonej korozji. Co 2-4 miesigce
nalezy kontrolowac, czy transformator jest prawidlowo przechowywany.

7

zek liz

Transformatory zywiczne w normalnej pracy nie wytwarzajg zadnych odpadéw
Po uplywie okresu ich uzytkowania mozna:
e 7 uzwojen impregnowanych zywica odzyska¢ ztom aluminiowy lub miedziany, a usunigta zywice
traktowac jako odpad miejski,
e 7z rdzenia magnetycznego odzyskaé krzemowa blache i poddacé ja recyklingowi,
e 7 pozostalych metalowych czesci odzyskaé ztom stalowy,
Opakowanie transformatora wytworzone jest z elementow, ktore odpowiednio zagospodarowane moze
by¢ powtornie uzyte.

Zaklad Fabryka Transformatoréw w Zychlinie prowadzi serwis gwarancyjny
i pogwarancyjny oraz remonty i przeglady swoich wyrobow.
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Nazra rysunku Konstruova P, Konieczny 1219
) Sprawdzi{ A Lewondowski 2112
Schemat potaczen zespotu gy | Khoarek 21209
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Iranstormator suchy
Typ TZE 630/15h |Liczha faz 3
Moc [kVAI [630/630/63 |Grupa potaczer |Dynd/ynd
Napiecie GN [V1{15730£2x2,5% | Napiecie DN/DN2 LV} 400/400
Prod GN [A] 23, Prad DN/DN2 [AT {909/90,9
|| [ ZYCHLIN A7 o o — _
S Napiecie zwarcia [/] Czestotlinos [Hz 30 =~
FABRYKA TRANSFORMATOROW Sty jotowe [W] Straty ohciozeniowelV]
W ZYCHLINIE — - — "
Poziom izolocji GN | LI95/AC38  |Poziom izolacji DN | AC3/AC3
Wg normy PN-EN 60076-11 |chiodzenie AN Praca C
Nr fabor] Masa catkowita | 2230 Max.tempotocz'C] | 40
Stopied ochrony IP 00 Klasa. izolac F
O\ROR 20 Klasa srodowiskowa — |F1/C2/E2
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Wysokie napigcie Niskie napigcie
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07 0 7 07
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Wysokie napigcie Niskie napigcie
NAPIECIE POLACZONE ZASILANIE ODBIOR
16538 V 1-3  6-7 2-10
16144 V 1-3 6-8 2-10 U N W 2N
15750 V 1-3  5-8 2-10 WOVCWAN
15356 V _ Z Z
O\ 14963 V YIS Y B fo
\ /
Uwaga:Napisy trawione na glebokosc 0,3mm ,czernione
Nazwa rysunku Konstruowat P, Kenieczny e
, , , Sprawdzit A Lewandowsk i 7en
fabliczki znamionowe Groomy | K bk 720
Akceptowat P, Pawlok 7en
Urzedzenie  T7E-630/15h Masa: kg Podziatha
Zespit /Jestawienie Nazwa DIS-owska ac 11
e Mr rys,
FABRYKA TRANSFORMATOROW
A WZY(HL/N/E 478 0] \_?83 00




