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1. OPIS TECHNICZNY AMIK

Urzadzenie AMIK zostato zrealizowane z wykorzystaniem sterownika PFC200 G2
(750-8212/0025-0001) firmy WAGO. Jest to sterownik PLC serii WAGO-IO-SYSTEM
umozliwiajgcy rozbudowe w oparciu o konfigurowalne moduty wejs¢/wyjs¢ oraz wyposazony
w szereg protokotéw komunikacyjnych (Modbus TCP/UDP, Modbus RTU, IEC 60870-5-
101/-103/-104, IEC 61400-25, IEC 61850-7, DNP3) stosowanych powszechnie zaréwno w
przemystowych, jak i elektroenergetycznych sieciach komunikacyjnych.

Program sterowania urzgdzeniem AMIK zrealizowano 2z wykorzystaniem
oprogramowania CoDeSys v. 2.3.5.9 zgodnym z normg IEC 61131-3. Do komunikacji
pomiedzy urzgdzeniem AMIK a sterownikiem DSR wykorzystano protokét Modbus RTU
(wbudowana biblioteka WAGO Modb_105 v. 6.5).

Model danych serwera IEC 61850 do wymiany informacji pomiedzy urzadzeniem
AMIK a systemem sterowania nadrzednego przygotowano z wykorzystaniem wbudowanej
biblioteki WAGOLIB_IEC61850 V3.1.0. Do konfiguracji uzyto wbudowanego konfiguratora
WAGO IEC 61850 Configurator v. 3.5.7 — por. rys. 1.

WAGO IEC 61850 Configurator 3.5.7 - AMIK_v2.0.PRO -
File Project Help
L PHsSSE 8 [EC61850-7-4E2  + (]
Server Client  Subscriber
Selection Configuration Features
Do . — o \
:. E :’:: Description [ |
~ o SubNetwork [rode ]
e Autom. dedare var.
i 3 ModbusLCCH1 Connection status [ ]
x| PPU2refGGIOL ETHERNET parameters | 172.22.2.138 | [255.255.255.0 | 1722221 |

ACIMMXUL TCP Keep-Alive [s] i
ACZMMXU2 Authentication ]
DChathMAN1

Control POU Calback | |

CperGAPCL
- (L) 2cont

@ e_srencrs Dyn. Dataset 2 H o

E EXT_SWITCHES Client ections 1Client v

Permitted IPs

Buffer size BRCB 5000

Synchr, time NTP ~|  Configuration in WEM!

Permitted IPs
Permissible IP addresses of the dients that can be connected.
Each Ei ID ~cld annn

Messages
g

Description
Ok
‘ 1 ‘ [0) | The imported project was created on '05.08.2021 13:01:26' with the configurator version '3.5.7.

Rys. 1. Ekran programu WAGO IEC 61850 Configurator z modelem danych

serwera IEC 61850 zrealizowanego w urzadzeniu AMIK

2. SCHEMAT ELEKTRYCZNY URZADZENIA AMIK
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3. SPECYFIKACJA MODELU DANYCH URZADZENIA AMIK

Informacje o weztach logicznych i zmiennych udostepnianych przez urzadzenie AMIK
w protokole IEC 61850 zawarte sg w tabeli 1.

Tabela 1. Wezly logiczne i zmienne udostepniane przez urzadzenie AMIK
w protokole IEC 61850

L.p | Urzadzenie Wezet (LN) Obiekt | Zmienna Znaczenie
. (LD) (DO)
1. | DSR ModbusLCCH | ChLiv | gxIEC61850_ModbusOK Stan
1 komunikacji
Modbus
2. PPV2refGGIO | Aninl | grlEC61850_U2ref_phsAB Wartosci
1 Anin2 | grlEC61850_U2ref phsBC zadane napiec
Anin3 | grlEC61850_U2ref_phsCA AC na wyjsciu
z DSR
3. ACIMMXU1 | PPV grlIEC61850_U1_phsAB Wartosci
grlEC61850 U1 phsBC mierzone
grlEC61850_U1_phsCA napiec i
A grlEC61850_I1_phsA pragdéw AC na
grlEC61850 |1 phsB wejsciu do
grlEC61850 11 _phsC DSR
4, AC2MMXU1 | PPV grlEC61850_U2_ phsAB Wartosci
grlEC61850_U2 phsBC mierzone
grlEC61850_U3_phsCA napiec i
A grlEC61850 12 phsA pragdéw AC na
grlEC61850 12 phsB wyjsciu z DSR
grlEC61850 12 phsC
5. DCbatMMXN | Vol grlEC61850_Ubat Wartosci
1 Amp grlEC61850_Ibat mierzone
napiecia i
pradu DC
zasobnika
6. OperGAPC1 | Aim1 gxIEC61850_DSR_eStopAlarm Alarmy i
Alm2 gxIEC61850_DSR_WatchdogAla | ostrzezenia
Wrnl rm DSR
gxIEC61850_SwitchesWarning
7. SPCSO | gxIEC61850_DSR_Run Sterowanie i
1 gxIEC61850_DSR_RunOK potwierdzenie
uruchomienie
m DSR
8. SPCSO | gxIEC61850_DSR_Control Sterowanie i
2 gxIEC61850_DSR_ControlOK potwierdzenie
regulacja
napiecia DSR
9. ISCSO1 | gilEC61850_DSR_FullStatus Stan pracy
DSR
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10.

11.

EXT_BREAKER
S

Q1cswii
Q1XCBR1

POS

gxIEC61850 Q1 Operate

gxIEC61850_Q1_Pos

Sterowanie i
potwierdzenie
pozycji
wyfacznika Q1

Q2CSWiI2
Q1XCBR2

POS

gxIEC61850_Q2_Operate

gxIEC61850_Q2_Pos

Sterowanie i
potwierdzenie
pozycji
wytacznika Q2

12.

13.

14.

EXT_SWITCH
ES

KM1XSWI1

POS

gxIEC61850_KM1_Pos

Potwierdzenie

pozycji
stycznika KM1

KM2XSWI2

POS

gxIEC61850_KM2_Pos

Potwierdzenie

pozycji
stycznika KM2

KM3XSWI3

POS

gxIEC61850_KM3_Pos

Potwierdzenie

pozycji
stycznika KM3

4. KOMUNIKACJA URZADZENIA AMIK Z DSR-DTH

Komunikacja DSR-DTH z systemem akwizycji i modelu danych z interfejsem
komunikacyjnym (AMIK) zostata zrealizowana za pomocg protokolu MODBUS RTU
w standardzie transmisji szeregowej
konfiguracyjne tgcza komunikacyjnego.

Tabela 2. Parametry tgcza komunikacyjnego

Nazwa: Wartosc:
Modbus ID: 1
Baudrate: 115200
Bits no: 8

Parity: None
Stop Bits: 1

RS485. W tabeli 2 przedstawiono parametry

W ramach komunikacji obstugiwana jest funkcja Modbus nr 23 — zapis i odczyt rejestrow.

W tabelach 3 do 6 przedstawiono liste dostepnych sygnatéw do odczytu i zapisu.
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Tabela 3. Lista sygnatéw do odczytu

Adres | Typ Opis Nazwa
Rejestr bitowych sygnatéw statusu pracy DSR-DTH (flagi,

0.1 UINT32 . ) .
przekroczenia, btedy) — opis w tabeli 4.
Napiecie mierzone — warto$¢ skuteczna napiecia miedzyfazowego

2.3 | FLOATSZ | 13 Wwejéciu do DSR-DTH Usa
Napiecie mierzone — warto$¢ skuteczna napiecia miedzyfazowego

4.5 | FLOATSZ | 17 Wwejsciu do DSR-DTH Uste
Napiecie mierzone — warto$¢ skuteczna napiecia miedzyfazowego

6.7 | FLOATSZ | 14 Wwejéciu do DSR-DTH Usea
Prad mierzony — wartos¢ skuteczna prgdu fazowego na wejsciu do

8.9 FLOAT32 DSR-DTH Isa
Prad mierzony — warto$¢ skuteczna prgdu fazowego na wejsciu do

10..11 | FLOAT32 DSR-DTH Isb
Prgd mierzony — warto$¢ skuteczna prgdu fazowego na wejsciu do

12.13 | FLOATS2 | job orh lsc
Napiecie mierzone — warto$¢ skuteczna napiecia miedzyfazowego

14..15 | FLOAT32 na wyjsciu z DSR-DTH Uoab
Napiecie mierzone — warto$¢ skuteczna napiecia miedzyfazowego

16..17 | FLOAT32 na wyjsciu z DSR-DTH Uobc
Napiecie mierzone — warto$¢ skuteczna napiecia miedzyfazowego

18..19 | FLOAT32 na wyjsciu z DSR-DTH Uoca
Prad mierzony — warto$¢ skuteczna prgdu fazowego na wyjsciu z

20..21 | FLOAT32 DSR-DTH loa
Prad mierzony — warto$¢ skuteczna prgdu fazowego na wyjsciu z

22..23 | FLOAT32 DSR-DTH lob
Prad mierzony — wartos¢ skuteczna prgdu fazowego na wyjsciu z

24.25 | FLOAT32 | noo oTp loc

26..27 | FLOAT32 | Napiecie state mierzone - na dotgczanym ukfadzie DC Ubat

28..29 | FLOAT32 | Prad staty mierzony - ptynacy z gatezi do dotgczanego uktadu DC Ibat

8/10




Tabela 4. Opis pol bitowych rejestru statusu pracy DSR-DTH

Bit | Opis

0 Przekroczenie maksymalnej wartosci prgdu sieciowego is w fazie ¢

1 Przekroczenie maksymalnej wartosci prgdu sieciowego is w fazie b

2 Przekroczenie maksymalnej wartosci prgdu sieciowego is w fazie a

3 Przekroczenie maksymalnej wartosci napiecia na kondensatorze C1 w fazie ¢
4 Przekroczenie maksymalnej wartosci napiecia na kondensatorze C1 w fazie b
5 Przekroczenie maksymalnej wartosci napiecia na dotgczonym uktadzie DC upat
6 Przekroczenie maksymalnej wartosci napiecia sieci us w fazie ¢

7 Przekroczenie maksymalnej wartosci napiecia sieci usw fazie b

8 Przekroczenie maksymalnej wartosci napiecia sieci us w fazie a

9 Przekroczenie maksymalnej wartosci napiecia wyjsciowego uo w fazie ¢

10 | Przekroczenie maksymalnej wartosci napiecia wyjsciowego uow fazie b

11 | Przekroczenie maksymalnej wartosci napiecia wyjsciowego uo w fazie a

12 | Przekroczenie maksymalnej wartosci napiecia na kondensatorze Ct w fazie ¢
13 | Przekroczenie maksymalnej wartosci napiecia na kondensatorze Ct w fazie b
14 | Przekroczenie maksymalnej wartosci napiecia na kondensatorze Ct w fazie a
15 | Przekroczenie maksymalnej wartosci napiecia w obwodzie DC

16 | Przekroczenie maksymalnej wartosci pradu iz w fazie b

17 | Przekroczenie maksymalnej wartosci pradu iz w fazie a

18 | Przekroczenie maksymalnej wartosci pradu i w fazie ¢

19 | Przekroczenie maksymalnej wartosci pradu i w fazie b

20 | Przekroczenie maksymalnej warto$ci pradu ir w fazie a

21 | Przekroczenie maksymalnej wartosci prgdu w dotaczonym uktadzie DC ipat
22 | Przekroczenie maksymalnej wartosci pradu i1 w fazie b

23 | Przekroczenie maksymalnej warto$ci pradu i1 w fazie a

24 | Przeksztattnik DC/AC nie pracuje

25 | Przeksztattnik AC/DC nie pracuje

26 | Przeksztaitnik DC/DC nie pracuje

27 | Awaria tranzystora/tranzystoréw

28

(isAlive) 1 — DSR-DTH potwierdza gotowos¢ do przyjecia komendy getReady, komunikacje,
pomiar napie¢ sieciowych i otwarcie stycznikow wlasnych 2KM2 i 2KM1, a tym samym
zgtoszenie zezwolenia na zamkniecie stycznika KM2. Zmiana na 1 po otrzymaniu komendy
getAlive = 1, otwarciu stycznikow 2KM2 i 2KM1 oraz poréwnaniu modutu zmierzonego
napiecia sieciowego z zatozonym minimum

0 — DSR-DTH w trakcie odtgczania czesci AC/DC od sieci — brak zezwolenia na zatgczenie
stycznika KM2. Zmiana stanu na 0 po wykryciu braku napie¢ sieciowych, napie¢ wyjsciowych
(rozwarcia KM2) lub awarii (sprawdz bity 0 — 27 rejestru statusu)

29

(isReady) 1 — DSR-DTH potwierdza pomiary napie¢ wyjsciowych, zamkniecie stycznika
2KM2, natadowanie obwodu DC po czym zamkniecie 2KM1, generowanie zerowych napie¢
na wyjsciu przeksztattnika DC/AC. Zgtoszenie zezwolenia na zamkniecie stycznika KM3 oraz
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otwarcie stycznika KM1. Ustawia sie na 1 po otrzymaniu komendy getReady = 1 i spetnieniu
powyzszych warunkéw

0 — DSR-DTH potwierdza gotowo$¢ do wtagczenia stycznika KM1

(isControl) 1 — DSR-DTH potwierdza generowanie napie¢ dodawczych zadanych przez
30 | AMIKa. Ustawia sie na 1 po otrzymaniu komendy getControl

0 — generowanie zerowych napie¢ dodawczych jezeli isReady = 1 i isAlive = 1.

31 | 1 - napiecie zadane poza zakresem regulacji uktadu DSR-DTH

Tabela 6. Lista sygnatéw do zapisu

Adres | Typ Opis

0.1 UINT32 Rejestr bitowych sygnatéw sterujgcych dla DSR-DTH

2.3 FLOAT32 | Napiecie zadane — warto$¢ skuteczna napiecia miedzyfazowego na wyjsciu
z DSR-DTH

4.5 FLOAT32 | Napiecie zadane — warto$¢ skuteczna napiecia miedzyfazowego na wyjsciu
z DSR-DTH

6..7 FLOAT32 | Napiecie zadane — warto$¢ skuteczna napiecia miedzyfazowego na wyjsciu
z DSR-DTH

Tabela 7. Opis pél bitowych rejestru sygnatéw sterujgcych DSR-DTH

Bit Opis

0..27 <nie uzywane — rezerwa>

28 (getAlive) Zadanie potwierdzenia dziatania tgcza komunikacyjnego (zawsze wartosé 1)
29 (getReady) Zgdanie przygotowania DSR-DTH do pracy (0 — odstaw DSR-DTH, 1 —

przygotuj DSR-DTH)

30 (getControl) Zadanie regulacji napiecia na wyjs$ciu z DSR-DTH (0 — praca bez regulacji,
1 -z regulacjg)

31 <nie uzywane — rezerwa>
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